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Systemowe rozwiązanie do wdrożenia na terenie całego kraju,
zapewniające egalitarny dostęp do ochrony dla każdego mieszkańca.

Do realizacji w krótkim czasie,  optymalnym kosztem z uwzględnieniem posiadanych zasobów, zdolności, technologii.

KONCEPCJA

Wyzwanie przed którym stoimy

4% populacji

Stan docelowy:
ustawowy wymóg zapewnienia w obiektach zbiorowej

ochrony (OZO) miejsc dla :

rozwiazanie systemowe
- w dużej skali
- w krótkim czasie
- optymalnym kosztem

większość z tych obiektów powstała w latach 50-60'
tych i od wielu lat nie była serwisowana i

modernizowana , wymaga wykonania ekspertyz i
kapitalnego remontu

Stan obecny:
dziś w kraju mamy obiekty zbiorowej ochrony (OZO)

zapewniające schronienie dla

50% populacji miast

25%  populacji wsi

dzisiaj OZO dla: w przyszłości OZO dla:

Czego potrzebujemy:
aby zapewnić wymaganą ilość miejsc ukrycia

musimy stworzyć systemowe rozwiązanie
pozwalające na tworzenie OZO :

Wyzwaniem jest narastające zagrożenie dla ludności wywołane przez potencjalny konflikt zbrojny
klasyczny lub hybrydowy.

Systemowe rozwiązanie

"SCHRONY POD BOISKAMI"
Lokalizacja obiektów zbiorowej ochrony pod boiskami sportowymi
zlokalizowanymi przy szkołach i na terenach sportowych ( np: Orliki)

1 km2 teren w promieniu 500m od
boiska/ OZO pod boiskiem

Gęstość zaludnienia w Poznaniu

typowe boisko ~20m x 40m

Szacunek kosztu i czasu inwestycji

~ 11 mln PLN

~ 14 000 PLN
Koszt na osobę

Koszt netto obiektu (schron S1, 750 osób)
Zawiera: wykop, konstrukcję prefabrykowaną
żelbetową, wyposażenie i odtworzenie boiska

~ 6 miesięcy
czas realizacji w technologii prefabrykowanej

Korelacja pomiędzy lokalizacją i
ilością boisk a gęstością zaludnienia

Krótki czas dotarcia do budowli ochronnej
OZO należy lokalizować w pobliżu miejsc zamieszkania, nauki i pracy tak by
dotarcie do nich w razie potrzeby było jak najszybsze.

Szkoły są stosunkowo równomiernie rozmieszczone w tkance miast co
zapewnia krótki czas dotarcia do schronów zlokalizowanych na ich
terenie w przypadku nagłej konieczności.

W razie zagrożenia lub sytuacji kryzysowej do Obiektu Zbiorowej Ochrony
należy udać się pieszo. Dlatego ustawodawca określił ich maksymalną
odległość od miejsca zamieszania/pracy/pobytu.

Prędkość chodu człowieka różni się znacząco w zależności od wieku i stanu
zdrowia, ale średnio dorosły idzie z prędkością ok. 4,5-5 km/h, a seniorzy
poruszają się wolniej, często poniżej 3 km/h, podczas gdy dzieci mają
zróżnicowane tempo od wolnego do szybkiego, w zależności od wieku i
rozwoju.

SENIORZY I DZIECI: Aby przejść 500 metrów z prędkością 3 km/h,
potrzeba około 10 minut,
PRZECIĘTNY DOROSŁY: Aby przejść 500 metrów z prędkością 5 km/h,
potrzeba około 6 minut.

Lokalizacja OZO pod boiskami sportowymi i zasięg dojścia 500m

Możliwość skalowania ilości miejsc
schronienia w OZO w stosunku do
gęstości zaludnienia

Zalety typowego kształtu i wymiarów
boiska jako terenu inwestycji

typowe OZO pod boiskiem ~ pojemność

od 750 do 2000 osób.

Ilość i wielkość szkół i terenów sportowych a co za tym idzie
liczba boisk
tam zlokalizowanych, są najczęściej proporcjonalne do gęstości
zaludnienia na terenie.

Większa ilość boisk sportowych w terenach gęściej zaludnionych
pomaga w zapewnieniu wymaganej ilości miejsc schronienia w BO
( budowlach ochronnych) dla mieszkańców. W przypadku gdy
warunki terenowe pozwalają, możliwe jest  zwiększanie pojemności
BO przez dodawanie kondygnacji.

Dostępność terenu i prawo
miejscowe

Lokalizowanie budowli ochronnych - schronów i ukryć, na
terenach będących w gestii Państwa Polskiego bez konieczności
przeprowadzania procedur wywłaszczeniowych i kosztów
odszkodowań z tym związanych

Znana, dostępna lokalizacja

Lokalizowanie budowli ochronnych w miejscach łatwo
dostępnych, znanych mieszkańcom a także łatwych do
zlokalizowania dla osób przebywających tymczasowo na danym
obszarze

DUAL USE
(podwójne zastosowanie):

Lokalizacja budowli ochronnych pod boiskami pozwala na
optymalne wykorzystanie dostępnych terenów. Na "co dzień" ,
teren zajęty przez budowle ochronną pełni funkcję boiska
sportowego. Wykorzystywanie przestrzeni schronu lub ukrycia w
czasie pokoju (np. sale gimnastyczne,  wykładowe,
konferencyjne, szatnie, magazyny), co znacząco wpływa na
obniżenie kosztów utrzymania infrastruktury i zapewnia jej
regularną konserwację.

Dostęp do infrastruktury

Lokalizowanie budowli ochronnych na terenach z dostępem do
infrastruktury co ułatwia ich realizację: obniża koszty i skraca
czas wykonania

Brak kolizji

Boiska posiadają znormalizowane wymiary, dodatkowo wokół
boiska najczęściej jest pas wolnej przestrzeni co zmniejsza
ryzyko kolizji z istniejącą zabudową, infrastrukturą podziemną i
roślinnością

U1

S1
MDS

Ochrona prawna szkół i dzieci

Budowla ochronna dla cywili powinna znajdować się przy
obiektach które z litery prawa międzynarodowego nie powinny
być celem ataku w trakcie konfliktu. Lokalizacja powinna
minimalizować potencjalne skutki wynikające ze zniszczenia
otaczających budynków i infrastruktury.

Ochrona przed zagruzowaniem

Lokalizacja boisk w oddaleniu od sąsiedniej zabudowy
praktycznie likwiduje ryzyko zagruzowania

Lokalizacja OZO pod boiskiem jako
dodatkowa ochrona

Lokalizacja pod boiskiem pozwala na dostosowanie poziomu
zagłębienia ozo do  poziomu wód gruntowych

Wzmocnienie odporności państwa,
wsparcie podczas zagrożenia i
sytuacjach kryzysowych

Zapewnienie fizycznej ochrony ludzi oraz podstawowych
elementów niezbędnych do życia

Wybór klasy budowli ochronnej

Budowa  nowych budowli ochronnych  umożliwia ich realizację
w wybranym standardzie w zależności od prognozowanych
zagrożeń i możliwości techniczno finansowych.

Systemowość i typizacja

Lokalizacja na terenach o ujednoliconych wymiarach i kształcie
pozwala na typizację.

Technologia wykonania

Brak ograniczeń w wyborze technologii

Skalowalność, masowa produkcja

Typizacja pozwala na  masową produkcję, optymalizację kosztu i
technologii.

Finansowanie

Finansowanie  nowych budowli ochronnych w ramach innych
inwestycji komercyjnych (np.: ZPI Zintegrowane plany
inwestycyjne).

DUAL USE - podwójne zastosowanie

Lokalizowanie i projektowanie nowych budowli ochronnych w
sposób pozwalający na ich "podwójne użycie- dual use". Dzięki
temu optymalizowane są koszty budowy i  utrzymania takiej
infrastruktury.

Zoptymalizowany czas i koszt inwestycji

minimalna ilość miejsc schronienia
w OZO dla 50% mieszkańców

Płyta boiska nad budowlą ochronną może stanowić dodatkową
ochronę w zależności od zastosowanych rozwiązań
technicznych.  Zwiększa odporności na:

odłamki amunicji, w tym bomb, pocisków i granatów, oraz
ostrzał z broni małokalibrowej;

promieniowanie przenikliwe gamma z opadu
promieniotwórczego, przy zapewnieniu co najmniej N-krotnego
osłabienia promieniowania przenikliwego gamma;

oddziaływanie skutków wybuchu wywołującego na powierzchni
terenu maksymalne nadciśnienie fali padającej (Pso)

oddziaływanie pożaru w obrębie budynku, w którym
usytuowano schron, oraz długotrwałych pożarów w rejonie
lokalizacji schronu,

OZO

Odłamki

Promieniowanie gamma

Fala padająca

Pożar

6 6941 116

miejsc w BO /1km2

osób /1km2
przykład dla  jednokondygnacyjnej budowli ochronnej o wym.
~40x20m i pojemności 750 miejsc.
Zapewnienie wymaganej ilości miejsc schronienia dla mieszkańców
danego obszaru wynika z zagęszczenia boisk na terenie. W przypadku
gdy dana lokalizacja ma niewystarczjącą pojemność  istnieje możliwość
tworzenia budowli wielokondygnacyjnych.

11 5000

5 7500
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OPCJA DODATKOWEJKONDYGNACJI

BUDOWLAOCHRONNA

OPCJA DODATKOWEJKONDYGNACJI

wyniesienie OZO w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych
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Powtarzalne, typowe wymiary boisk sportowych pozwalają na
systemowe podejście do problemu budowy OZO w  skali kraju.

Systemowość i typizacja

Boiska sportowe posiadają najczęściej wymiary : od 20m x 30m
do 20m x 40m, co daje możliwość opracowania projektu
typowego i budowy powtarzalnych schronów i ukryć o
odpowiedniej pojemności.

miasto Poznań

miasto Poznań miasto Poznań

Systemowa odpowiedź na kluczowe wyzwania związane z tworzeniem
nowoczesnych OZO na terenach zurbanizowanych.

• boiska są w miastach i na wsiach a ich lokalizacja i liczba jest
skorelowana z gęstością zaludnienia

• tereny boisk należą do samorządów i państwa. Są dostępne już dziś i
są wolne od kolizji i ryzyka zagruzowania

• typowe wymiary boiska pozwalają na tworzenie typowych budowli o
odpowiedniej pojemności, co optymalizuje cenę i skraca czas inwestycji
, usprawnia proces administracyjny pozyskania finansowania i
wydawania pozwoleń

• skala inwestycji pozwala na rozwój i wdrożenie nowych,
innowacyjnych technologii

• łatwa implementacja podwójnej funkcji -DUAL USE

Koncepcja wskazuje gotowy algorytm wdrożeniowy do zastosowania na
terenie całego kraju celem wzmocnienia odporności Państwa i
Społeczeństwa na pojawiające się zagrożenia i kryzysy.

Koncepcja realizacji budowli ochronnych
(OZO) dla ludności cywilnej w oparciu o
istniejącą infrastrukturę boisk sportowych
(na przykładzie miasta Poznania)

arch. Maciej Cierniewski i arch. Rafał Murat

W odpowiedzi na ten problem opracowaliśmy koncepcję realizacji nowych
budowli ochronnych w oparciu o istniejącą infrastrukturę boisk sportowych,
zlokalizowanych przy szkołach oraz na ogólnodostępnych terenach
rekreacyjnych z boiskami sportowymi.
Naszą intencją jest, aby stanowiła ona pomoc w prowadzeniu analiz
planistycznych, jak i w tworzeniu  typizowanych projektów budowli OZO
oraz wszelkich innych opracowań służących temu celowi.

Niniejsze opracowanie powstało z chęci podzielenia się tą ideą z osobami
oraz instytucjami odpowiedzialnymi za tworzenie systemu ochrony
ludności. Jako autorzy wierzymy, że przedstawione rozwiązania staną się
merytorycznym wsparciem w planowaniu i wdrażaniu nowoczesnych
Obiektów Zbiorowej Ochrony w skali całego kraju.

Koncepcja została wykonana na przykładzie Miasta Poznania.

Jako architekci mamy świadomość, jak wielkim wyzwaniem – szczególnie w
gęstej zabudowie miejskiej – jest dostępność terenów, które można
wykorzystać do rozbudowy zasobów Obiektów Zbiorowej Ochrony (OZO).

Dziękujemy Wielkopolskiej Okręgowej Izbie Architektów RP i
Wielkopolskiej Okręgowej Izbie Inżynierów Budownictwa za objęcie
niniejszej koncepcji patronatem.

Dlatego udostępniamy niniejszą koncepcję do powszechnego
wykorzystania.

mgr inż. arch. Rafał Murat

Architekt, członek Wielkopolskiej Okręgowej Izby Architektów RP z 21-letnim stażem zawodowym, w tym od 14 lat czynny
projektant posiadający pełne uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń.
W praktyce  zawodowej koncentruje się na tworzeniu architektury użyteczności publicznej, ze szczególnym uwzględnieniem
obiektów o skomplikowanej funkcji i technologii.

mgr inż. arch. Maciej Cierniewski

Architekt, członek Wielkopolskiej Okręgowej Izby Architektów RP.
Od 2004 roku współprowadzi autorską pracownię projektową. Jest autorem licznych projektów z zakresu użyteczności publicznej,
obiektów mieszkalnych, przemysłowych oraz infrastrukturalnych.

Koncepcja realizacji budowli ochronnych (OZO) dla ludności
cywilnej w oparciu o istniejącą infrastrukturę boisk sportowych

(na przykładzie miasta Poznania)

w
yd

. 0
2

A
U

TO
R

Z
Y arch. Maciej Cierniewski

arch. Rafał Murat
PRAWA AUTORSKIE

T
EM

AT

KO
N

TA
K

T

© Autorzy: Maciej Cierniewski, Rafał Murat.
Opracowanie udostępnione na licencji CC
BY 4.0. Wykorzystanie, kopiowanie i
modyfikacja dozwolone pod warunkiem
wskazania autorów koncepcji.

Wielkopolska Okręgowa Izba Architektów RP

IZBA  ARCHITEKTÓW
RZECZYPOSPOLITEJ  POLSKIEJ

PA
T

RO
N

AT WIELKOPOLSKA OKRĘGOWA
IZBA ARCHITEKTÓW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

WIELKOPOLSKA OKRĘGOWA
IZBA INŻYNIERÓW
BUDOWNICTWA

Koncepcja realizacji budowli ochronnych (OZO) dla ludności cywilnej
w oparciu o istniejącą infrastrukturę boisk sportowych

(na przykładzie miasta Poznania)

SCHRONYPODBOISKAMI.PL

SCHRONYPODBOISKAMI.PL

OZO

wymagany krótki czas
dotarcia do OZO

wymagana
odległość do OZO

6 minut

10 minut

przeciętny dorosły
5 km/h

Seniorzy i dzieci
3 km/h

12 minut

20 minut

OZO

40 m

20 m

SALA

OZO

OZO

OZO

opcja II kondygnacji

opcja II kondygnacji

CZAS
PIENIĄDZE

ZASOBY

MIASTO WIEŚ

500m 1000m

Wydarzenia

PROTEGA 2025 BUDMA 2026 SCHRONTECH+
PROTEGA to specjalistyczne wydarzenie przeznaczone dla
ekspertów z zakresu ochrony ludności, obrony cywilnej,
zarządzania kryzysowego i ratownictwa. Tematem przewodnim jest
bezpieczeństwo ludności cywilnej związane m.in. ze skutkami
zmian klimatu i klęskami żywiołowymi, skażeniami chemiczno-
ekologicznymi, zagrożeniem pożarowym czy katastrofami
budowlanymi i komunikacyjnymi.

Konferencja szkoleniowa SCHRONTECH+, zorganizowana przez
Stowarzyszenie Instytut Budownictwa Ochronnego (SIBO) we
współpracy z Grupą MTP oraz ARCHMEDIA. Wydarzenie, które
towarzyszyło targom BUDMA, o tematyce związanej z
bezpieczeństwem obiektów ochrony zborowej oraz potrzebę
standaryzacji rozwiązań w tym obszarze.
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